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Prufungsantrag gem. f 44 PetG tot gestBift 
@ Sensor-Aktor-Bussystem 

@ Die Erfindung betriTft efno Anordmmg von mehreren 
Sensoran (1) und/oder Afctoren (1) rnlt jeweSs dnem 
Schnrttsteflanbaustetn (5) bi afnem Buseyatem, waJchea von 
einer zentratan Steuerainheft (3) geetauart 1st. Das Buaay- 
stem welat mehrere Subsystame mft Jawaila Ober Busleitun- 
gen (2) verbundenen Sensoren (1) und/oder Aktoren (1) auf, 
welche jeweiU Ober ainan Rapsatar (8) an ale xentrale 
Steuaralnheft (3) angeschloeaen rind. SamtOehe Repeater 
(0) weisan Jewafla ainan Sct m lttat al ianbauftain (6) auf. 
waiehen von der Steuereinhett (3] Jewafia diasalbe Adresse 
und JeweJte untertchiedOehe Bubadresaan, anhand darar die 
SchnmaieHenbausteine (6) unteracheidbar rind, zugawiaaen 
warden. Von dar Btetteroinhett (3) warden in de Schnittstel- 
(enbaustalna (5) Kannungen aingaieaan. In Abhlngigkefc der 
" JewellJgen Kennung wtrd von der Bteuefelnhait (3) dla 
f bidlrektionale Datenubertragung mlt dem an den Repeater 
(9) angesohlostanen Subayatam geaparrt odar frafgegaban. 
Debet sind die Kannungen der Repeater (9) so gewihtt, daft 
zu einero ZeJtpunfct )ewe9a nur die Datenfibertragung mit 
emem Subsystem freJgegaben rat. 
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Beschreibung Der Vortefl dieser Anordnung besteht insbesondere 

. darin, daB die mmrimale Anzahl der an das Busjystem 

T™2!^ L bet ^? t 1 em Sensor-Aktor-Bussystem anschlieBbaren Sensoren und/oder Aktoren erfaebhch 
gemafldem Oberbegnff des Anspruch L ..- erhobt,wird- Da uber die Repeater jeweils nor ein Sub- 

Emderaruges Bussystem ist in "ASI - DasAktuator- 5 system aktivierbar ist. kann die AnzabJ der Busteimeh- 
Sfw SSS^ Automation-, Weraer KrieseJ. merdes Subsystems, in welcbem die Steueremheit ange- 
Otto W. Madehmg, Carl Hanser Verlag, 1994 beschrie- ordnet ist und in dem Subsystem, welches durch emen 

n . .. „ _ _ . . _ „ Repeater freigegtben ist, der nunrimahn Anzahl der 

Bei diesem Bussystem kflrai^n bis zu-31 Sensoren anschHeBbaren Busteflnehmer entsprecben. Dabei zahlt 
und/oder Aktoren fiber Busleitungen an eine zentrale ro der betreffende Repeater ebenso wie die Sensoren und/ 
Steueremheit angeschlossen werden. Das Bussystem ar- oder Aktoren zu den BusteimehmenL da dieser eben- 
beitet nach dem Master-SIave-Prinzip. Die Stenerein- fells einen Schnittstellenbaustein aufweisL Da mehrere 
heit fragt die angeschiossenen Sensoren und/oder Akto- Subsysteme mh jeweils einem Repeater in dem Bussy- 
ren zykGsch ab, woranf die einzelnen Sensoren und/ stem vorgesehen sind, fibersteigt somh die Anzahl der 
oder Aktoren Daten an die Steuereinheit abermittem. 15 an die Steueremheit angeschiossenen Busteilnehmer die 

Das Bussystem ist auf Leitungslangen von ca. 100 mazimale Anzahl der BusteOnehmer ernes herkOmmii- 
Metern Degrenzt. Bei grOBeren Leitungsiangen werden chen Bussystems. 

die Sips^erierrungen bei der DatenQbertragung so Ein weherer Vortefl bestefat darin, daB der Repeater 
groB,daB FeWer beider Datenubertragungnicht ansge- flber den Schnittstellenbaustein durch die Steuereinheit 
scWossen werden fetaun. 20 konfiguricrbar ist, wodurch die Funktionalitat des Bus- 

_Mussen m spezteuen AnwendungsfaJIen grSBere systems erweitertwird 

Ubertragung^trecken realisiert werden, so werden Re- Die Erfindung wird im nacfastehenden anhand der 

pcater in das Bussystem mtegnert. Ein Repeater verbin- Zeichnungen erlautert Es zeigen- 

det mehrere Subsysteme. Hierzu ist em Repeater an Fig. 1: Blockschaltbild eines ersten Ausfahrungsbei- 

zwei Busleitungen verschiedener Subsysteme ange- 25 spiels des erSndungsgemaBen Bussystems- 

scbJossen. En Subsystem besteht aus mehreren Sense- Fig. 2i Blockschaltbild eines zwehen Aurfuhrungsbei- 

ren und/oder Aktoren und/oder der Steueremheit, wel- spieb des erfrndungsgemauen Bussystems- 

che fiber erne Busleitung verbunden sind. Rg.3: Blockschaltbild eines ersten AusfDhrungsbei- 

Kut derartigen Repeatern kdnnea rwar grdSere Lei- spiels eines Repeaters; 
tungsfingen realisiert werden. Jedoch bleibt die maxi- 30 Fig. 4: Blockschaltbild eines zwehen Ausfflhrungsbei- 
male Anzahl der an das Bussystem anschlieBbaren Sen- spiels eines Repeaters. 

soren und/oder Aktoren auf 3 1 Teunehmer begrenzt In den Fig. 1 und 2 sind zwei Ausfuhnmgsbeispiete 

Der Erfindung hegt die Aufgabe rugrunde, Repeater eines Sensor-Aktor- Bussystems dargestellt In dem Bus- 
tOr em Sussystem der emgangs genaimten Art so auszu- system sind mehrere Sensoren 1 und/oder Aktoren 1 
bilden, daB erne grjSBere Anzahl von Sensoren und/oder 35 fiber Busleitungen 2 an eine zentrale Steuereinheit 3 
Aktoren an die Steueremheit angeschlossen werden angeschlossen. Die Sensoren 1 bzw. Aktoren 1 kflnnen 
lcan r n - von Iichtschranken, induktiven Nanerungsschaltern, 

Zur LOsung dieser Aufgabe sind die Merkmale des Relais oder dergieichen gebildet sein. Die Steueremheit 
Anspnichs 1 vorgesehen. VorteHhafte AusfQhrungsfor- 3 kann beispiebweise von einer SPS-Steuerunj? gebfldet 
men und zweckmafiige Weiterbikhmgen der Erfindung « sein. Die Busleitungen 2 sind von Zweufaahdeitungen 
smd m den Unteransprfichen beschrieben. gebildet. Das Bussystem weist mehrere Suteystemeiuf, 

Das erfindungsgemaBe Bussystem weist erne Steuer- wobei in jedem Subsystem em Netzteil 4 zur Stromver- 
emheit auf, an welche mehrere Sensoren und/oder Ak- sorgung vorgesehen ist 

toren direkt Qber Bussleitungen angeschlossen sein Icon- Das Bussystem arbeitet nach dem Master-Slave-Prin- 
nen und em erstes Subsystem bilden. Zudem sind an die 45 zip. Die einzelnen Sensoren 1 und/oder Aktoren 1 wer- 
Biisleitongen Repeater angeschlossen. An diese Repea- den von der den Master bildenden Steuereinheit 3 zv- 
ter sind jeweOs em oder mehrere Sensoren und/oder klisch abgeftagt, worauf die die Slaves bildenden Senso- 
Aktoren angeschlossen, welche weitere Subsysteme bfl- ren 1 und/oder Aktoren t Daten zur Steuereinheit 3 
dea - senden, 

In den Repeatern ist jeweils ein SciuuttsteUenbau- so Hierzu weisen der Master und die Slaves jeweils d- 
stem mtegnert. Damit 1st jeder Repeater ebenso wie ein nen Sdmitestellenbaustein 5 und eine an diesen ange- 
Sensor oder Aktor adressierbar und wird von der schlossene Sende-Empfangseinheit 6 auf 
Steueremheu zykfech abgefragt Ober den Schnittstellenbaustein (5) des Masters er- 

. J? ^ Jf 1 .^^ dicselbe Adresse zugewie- folgt eine AdreBvergabe an die einzelnen Slaves. In den 

sen. Ene Unterscheidung der emzeinen Repeater er- 55 Scimitts^Uenbaustemen 5 sind die jeweiligen Adressen 
folgt durch Subadressen, welche den emzeinen Repea- abgespeicfaert Zudem konnen in die ScfamWellenbau- 
tern von der Steuereinheit beispielsweise als Parame- steine 5 Parameterwerte zur Koiifigiir^gder Jewet 
terwerte zugewiesen werden. Dazu mussen die Repea- figen Slaves eingelesen werden. Nach erfolgter AdreB- 
ter sukzessive an den Bus geschaltet werden. vergabe werden die einzemen Slaves von derSteua^ 

Von der Steueremheit werden m die emzeinen Re- to bat 3 unter den jeweOigen Adressen aufserufen. Bei 
peater Keimungen emgdesen. In Abhangjgkcit der einem Aufruf wird ein aus einer Bitfolge bestehendes 
Kennungen wird durch den Repeater die bidirekuonale Datenwort Obertragen, welches aus zwd TeQen. einem 
UatenQbertragung zwischen der Steuereinheit und dem AdreBteil und einem Datentefl aufgebaut ist Der 
an dem Repeater angeschiossenen Subsystem freigege- AdreBteil enthllt die jeweffige Adresse des Slaves, wel- 
fJ.^ < T r o gesp< ^ Tt J***- ^ ^ Kennungen so ge- es cher aufgerufen werden soil. In dem Datentefl sind die 
wahft, daB zu emem bestunmten Zehpunkt jeweOs nur betreffenden Daten. welche in den Slave euutelesen 
em Repeater die DatenQbertragung freigibt. wahrend werden sollen, enthahen. 

die restlichen Repeater die Datenubertragung sperren. Die Cbertragung der Datenworte erfolgt fiber die 
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Sende- Empf angseinheit €L Das Sendeelement 7 der Sen- 
de- Empfaogseinheit 6 sendet die Datenworte auf die 
Busleitung Z ZweckmlBigerweise erfolgt die Obertra- 
gung iiach dem Verfahren der aJtemier eaden Pulsmo- 
duiation, wobei die Zeitabhangigkeh der Stromande- 
nrngcn den Integralen von sin 2 -Funktionen entspricht 
T Die void Sendedement 7 emittierten Stromfindenm- 
gen induzierea in SpuJen im Netzteil 4 Spanmmgsande- 
nmgen, welche Qber die Busieittmgen 2 an die ange- 
schlossenea Slaves bzw. den Master Qbertragen werden. 
Don werden die Signale im Empfangselement 8 der 
Sende- Empfangseinheit 6 eingeiesen. Die Dekodierung 
der Signale erfolgt im Schmttstellenbaustem 5. 

Die einzeinen Subsysteme des Bussystems sind durch 
Repeater 9 miteinander verbimden. Dabei ist in emern 
der Subsysteme der Master angeordnet Zusatrlfch kon- 
nen in diesem Subsystem mehrere Sensoren 1 und/oder 
Aktoren 1 Qber eine Busleitung 2 direkt mit der Steuer- 



to 



15 



erfolgt fiber die Stromversorgung des Bussystems, wo- 
bei jeweils ein Netzteil 4 in jedem Subsystem vorgese- 
benist 

Jeder Repeater 9 weist jeweils emen Sdmittstellen- 
baustein 5 auf, welcher mit den Schnittstellenbausteinen 
5 der Steuereinheit 3 sowie dm Sensoren 1 und/oder 
Aktoren 1 im wesentlicben funktiocsgleich ist Dabei ist 
der Schnittstellenbaustein 5 an eine der Sende-Emp- 
fangsemheiten $ angeschlossen. 

Dadnrch ist der Repeater 9 ebenso wie die Sensoren 1 
und/oder Aktoren 1 ein Slave, der ais Bnsteflnebmer 
outer einer vorgegebenen Adresse von der den Master 
bildendea Steaereinheit3 zykiisch abgefragt wini 

SamtKchen Repeatern 9 im Bussystem wird von der 
Steueremheit 3 diesdbe Adresse zugewiesen. Zudem 
werden den Repeatern 9 von der Steueremheit 3 Sub- 
adressen zugewiesen, welche f&r die einzeinen Repeater 
9 jeweils unterschiedlicb ausgebildet sind Somit erfolgt 
anhand der Subadressen eine Unterscfaekhmg der ein- 



einheit 3 verbimden sein. 

In den anderen Sabs y s te men sind jeweils mehrere 20 zelnen Repeater 9. 

Sensoren 1 und/oder Aktoren 1 fiber eine Busleitung 2 Die Vergabe der Subadressen erfolgt nach der 

an einen Repeater 9 angeschlossen. An jeden Repeater AdreBvergabe. Innerhaib jeweils ernes Zykhis kann eine 

9 sind jeweils zwei Busleitungen % die zu unterschiedli- Subadresse vergeben werden, wobei die Subadresse im 

chen Subsystemen gehdren, angeschlossen. Hierzn DatenteS des Datenwortes an den jeweiligen Repeater 

weist der Repeater 9 zwei Sende-Empfemgseinhehen 6 25 9 ubenragenwird. 



aut welche im wesentBcfcen fonktionsgleich mit den in 
der Steueremheit 3 bzw. in den Sensoren 1 und/oder 
Aktoren 1 integrierten Scnde-Empfangscinheiten 6 sind. 

Die Sende-Empfangseinheiten 6 sind Qber eine Ober- 
tragungseinheii 10 verbimden, welche die vom Emp- 
fangselement 8 einer Sende-Empfangseinhett € empfan- 
genen Signale zum Sendeelement 7 der jeweils anderen 
Sende-Empfangseinheit 6 ubertrSgt Dabei sorgt die 
Obertragungseinheit 10 fflr eine gaJvanische Trennung 
der beiden Sende-Empfangseinheiten 6 des Repeaters 9. 

Verschiedene Ausfflhrungsformcn sind in den Fig; 3 
und4dargestellt 

Bei dem in Fig. 3 dargesteBten AusfQhrungsbeispiel 
ist die Obertragungseinheit 10 von einer Datenlicht- 
schranke gebildet Die Dflt^n]fc4ifgf4irnnice weist zwei 
Sender- EmpfSngerpaare 11 auf, wobei jeweils der Sen- 
der 12 eines Paares Sendelicht auf den Empfanger 13 
des jeweils anderen Paares abstrahlt Dem Sendelicht 
smd die zu Qbertragenden Daten in Form einer Kodie- 
nmg aufgeprSgt £n den EmpfSngern 13 erfolgt eine 
Dekodierung der optisch flbertragenen Daten. 

Wie aus Fig. 3 ersfchtlrch bilden jeweils eine Sende- 
Empfangseinheit 6 sowie ein Sender-Empfangerpaar 1 1 
der Pater fi^it«>hranir» eine Baueinheit, die in separa- 
ten Gehausen 14', 14" untergebracht sind. Die Bauein* 
heiten kdnnen somit gegeneinander bewegt werden. 
Dies ist insbesondere dann vorteDhaft, wenn das Bus sy- 
stem fQr mobile Systeme eingesetzt werden soil, bei 
welchem verschiedene Subsysteme beweglich zueinan- 
der angeordnet sind. 

DemgegenGber bildet der Repeater 9 gemflB Fig. 4 
eine geschlossene Bauemheh, so daB sSmtliche Kompo- 
nenten to einem gemeinsamen Gehiuse 14 integriert 
sind. In diesem Fall besteht die Obertragungseinheit aus 
zwei Sender-Empfangerpaaren 11, wobei jeweils der 
Sender 12 eines Paares mit dem EmpfSnger 13 des ande- 
ren Paares Qber einen lichtwellenlexter 15 verbimden 
ist Die vom Sender 12 emittierten optischen Signale 
werden dabei Qber den Lichtwellenleiter 15 zu dem je- 
weils zugeordneten Empfanger 13 Qbertragen. Alterna- 
te kann die Obertragungseinheit 10 aus Optokoppiern 
aufgebautsem. 

Die Stromversorgung der Obertragungseinhehen 10 
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Vom Master werden an die einzeinen Repeater 9 un- 
terschiedliche Kennungen Qbertragen, wobei die Ober- 
tragung der Kennung vorzugsweise zusammen mit der 
Subadresse im Daten tefl eines Datenworts erfolgt In 
Abhtogigkeit der jeweiligen Kennung wird die bidirek- 
tionale DatenQbertragung mit dem an dem betreffenden 
Repeater 9 angeschtossenen Subsystem freigegeben 
oder gesperrt. Dabei and die Kennungen so gew&hlt, 
daB zu jedem Zeitpunkt jeweils nur die DatenQbertra* 
gung Uber einen Repeater 9 freigegeben ist Sfimtfohc 
anderen Repeater 9 sind gesperrt In einer besonders 
vorteOhaften AusfUhrung^Porm wird ein Repeater (9) 
beretts dadnrch aktiviert, daB dieser unter der jewefli- 
gen Subadresse aufgerufen wird In diesem Fall ist die 
Kennung von der Subadresse selbst gebildet 

Mh derardgen Repeatern 9 kdnnen nicht nur die Lin- 
gen der Busleitungen 2 des Bussystems erweitert wer- 
den. Zudem kann die maximale Anzahl der an das Bus* 
system anschlie&baren Slaves erheblkfa gesteig^n wer- 
den. 

Bei dem in Fig. 1 dargesteliten Ausfdhrungsbeispiei 
sind drei Sensoren 1 bzw. Aktoren ! direkt Qber eine 
Busleitung 2 mit der Steueremheit 3 verbunden und 
bilden ein erstes Subsystem. Ailgemein kdnnen N Sen- 
soren 1 und/oder Aktoren 1 in dieses Subsystem inte- 
griert sein. Zudem sind an die Busleitung 2 zwei Repea- 
ter 9 angeschlossen. Die an diese Repeater 9 ange- 
schlossenen Sensoren 1 und/oder Aktoren 1 bilden ein 
zwehes und drittes Subsystem. Im zwehen und dritten 
Subsystem befinden sich im vorHegenden AusfQhrungs- 
beispiel zwei bzw. drei Sensoren 1 und/oder Aktoren L 
Ailgemein k&nnen im zweiten bzw. dritten Subsystem 
Mi bzw. M 2 Sensoren 1 und/oder Aktoren 1 angeordnet 
seia Da vom Master jeweils nur die DatenQbertragung 
Qber einen Repeater 9 freigegeben wird, nehmen wdh- 
rend des Betriebs des Bussystems niemals die Sensoren 
1 und/oder Aktoren 1 des zweiten oder dritten Subsy- 
stems gleicfazeitig tell 

1st das zweite Subsystem aktiviert, so nehmen insge- 
samtN+Mi-f-1 Slaves an der DatenQbertragung nSm- 
licb der erste Repeater 9, sowie die Sensoren 1 und/oder 
Aktoren 1 des ersten und zwehen Subsystems. 

1st das dritte Subsystem aktiviert, so nehmen 
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N+M2+I Slaves an dcr Datenflbertragung teiL Dabei 
kdimendieSummenN+Mt+l bzw.N+Mj+1 jeweils 
gleich dcr maxhnalen Anzahl an das Bussystem an- 
ftchtiefibaren Slaves sein, die im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel 31 betragt. Dies bedeutet jedocfa, daB die 
Gesamtzahl der an den Master angeschlossenen Slaves 
in santdichen Subsystemen betra&htlich haher ah 31 
seinkann. 

Da die Sensoren 1 und/oder A&oren 1 in dem zwet- 
ten und dritten Subsystem nie glexchzextig aktiviert sind, 
k&xmen zwei Sensoren I oder Aktoren 1, welche in un- 
terschiedEchen Subsystemen angeordnet sind, dieselbe 
Adresseaufweisen. 

Bei dem in Fig. 2 dargestelhen AusfOhrungsbeispiel 
des SensoivAktor-Bussystems sind die Repeater 9 zwei- 
teilig ausgebfldet Die Ubertragimgsemheit 10 des Re- 
peaters 9 1st in diesexn Fall von einer Datenlicbtschianke 
gebildet 

An die Steuereinheit 3 sind Qber eine Busleitung 2 
zwei Sensoren 1 und/oder Aktoren 1 direkt angeschlos- 20 
sen und bOden em erstes Subsystem. An diese Buslei- 
tung 2 i$t zudem ein erster Tell ernes Repeaters 9 ange- 
schlossen. Dieser Tefl weist eine Sende-EmpfangseEn- 
hert 6 sowie ein Sender- Empfingerpaar 11 der Daten- 
Iichtschranke aut 25 

Ferner weist das Bussystem ein zwekes, drittes und 
viertes Subsystem mit jeweils mebreren Sensoren 1 
und/oder Aktoren I auf. Die Sensoren 1 und/oder Akto- 
ren 1 dieses Bussystem* sind jeweils fiber eine Buslei- 
tung 2 an einen zwehen Teil ernes Repeaters 9 ange- 30 
schlossen. Dieser Teil des Repeaters 9 weist eine Sende- 
Empfangseinheit 6 mh einem daran angeschlossenen 
Scimittstellenbaustem 5 sowie ein Sender-Empflnger- 
paar 11 der Datenlichtschranke auf. Das zweite, dritte 
und vierte Subsystem sind jeweils stationar angeordnet 35 
und befmdensich beispielsweise auf Be- und Entiadesta- 
tkmen for ein Fahrzeug. Das erste Subsystem ist auf 
dem Fahrzeug mobil angeordnet Das Fahrzeug bewegt 
sich auf einer vorgegebenen Bairn und fahrt die einzel- 
nen Be- und Entladestationen nacheinander an. Bei dem 
in Hg. 2 dargestelhen Fall ist das Fahrzeug vor einer 
Be- und Entladestation so angeordnet, daB die Sender- 
Empffingerpaare 11 der Repeaterteile des ersten und 
dritten Subsystems rdatrv zueinander ausgerichtet sind 
Sobald die Ausrichtung erf olgt ist gibt der Master Qber 
den Repeater 9, der von den RepeaterteQen des ersten 
und dritten Subsystems gebildet ist, die Datenubertra- 
gung zu dem dritten Subsystem freL Die Datenflbertra- 
gung zu dem zwehen und vierten Subsystem bleibt ge- 
sperrt Sobald das Fahrzeug die n&chste Be- und Enda- 
destation angefahren hat ergdnzen sich entsprechend 
die jeweils gegenuberliegenden Repeaterteile des er- 
sten sowie des zweiten oder vierten Subsystems, worauf 
die Datenflbertragung uber dm so gebOdeten Repeater 
9 vom Master freigegeben wird Entscheidecd bei dieser 55 
Ausfuhrungsform ist, daB der Schnittstellenbaustein 5 
jeweils in den RepeaterteOen der stationaren Subsyste- 
me angeordnet ist, da diese bei der Positionierung des 
Fahrzeugs vom Master selektiv angesprochen werden 
mQssen. 

Durch Einlesen von Parameterwerten in die Schnitt- 
stellenbaustexne 5 der Repeater 9 kdnnen die Repeater 
9 durch den Master auf Weise konfiguriert 

werden. Dies erhoht die Flexibilit&t des Bussystems be- 
trachtlich. Beispielsweise kann bei einer von einer Da- 
tenlichtschranke gebildeten Obertragungsstrecke 10 die 
Modulationsfrequenz, welche zur Kodierung der Daten 
verwendet wird, liber den Master voigegeben werden. 
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Zudem kOnnen bei Bussystemen gemlB dem AusfOh- 
rungsbeispiel gemaB Fig. 1 die sperrenden Repeater 9 
zykiisch Synchronisatiottssignale an die angeschlosse- 
' nen Sensoren 1 und/oder Aktoren 1 des Subsystems 
senden. Dadurch ist gewahrleistet, daB die Synchronisa- 
tion samtbcher am Bussystem angeschlossenen Slaves 
zu jedem Zeitpankt erhaften bleibt 

Patentansprflche 

1. Anordnung von mehreren Sensoren (1) und/oder 
Aktoren (1) mit jeweils einem £^>w*Ttt5tg1llenbtu- 
stein (5) in einem Bussystem, welches von einer 
zentraien Steuereinheit (3) gesteuert ist, wobei den 
SchnrttsteDenbaustHnen (5) Adressen zugewiesen 
sind, unter welchen die Sensoren (1) und/oder Ak- 
toren (1) von der Steuereinheit (3) zykiisch abge- 
fragt werden, und wobei das Bussystem mehrere 
Subsysteme mh jeweils fiber Busleitungen (2) ver- 
bundenen Sensoren (1) imd/oder Aktoren (1), wel- 
che jeweils Qber einen Repeater (9) an die zentrale 
Steuereinheit (3) angeschlossen sind, aufweist, da- 
durch gekennzeichnet daB samtliche Repeater (9) 
jeweDs einen Schnittstellenbaustein (5) aufweisen, 
welchen von der Steuereinheit (3) jeweils dieselbe 
Adresse und jeweils unterschiedliche Subadressen, 
anhand dener die SchmttsteDenbausteine (5) unter- 
scheidbar sind, zugewiesen werden, daB von der 
Steuereinheit (3) in die Schnhtsteflenbausteine (5) 
Kennungen eingelesen werden, und daB von der 
Steuereinheit (3) in Abh8ngigkeh der jeweiligen 
Kemiung die bidirektionale Datenflbertragung mit 
dem an den Repeater (9) angeschlossenen Subsy- 
stem gespem oder freigegeben wird, wobei die 
Kennungen der Repeater (9) so gewahlt sind, daB 
zu einem Zehpunkt jeweils nur die Datenflbertra- 
gung mit einem Subsystem freigegeben ist 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Kexmung von der Suhadresse ge- 
bildet 1st; und daB ein Repeater (9) durch den Auf- 
ruf des Masters unter der jeweffigen Subadresse 
aktiviert wird. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeidmet, daB Sensoren (1) und/oder Akto- 
ren (1) in unterschiedlichen Subsystemen dieselben 
Adressen zugewiesen sind 

4. Anordnung nach einem der Ansprflche 1 —3, da- 
durch gekennzeichnet daB die Datenflbertragung 
in Form von Datenwoxten erfolgt welche jeweils 
aus einem AdreBteil und einem DatenteO aufgebaut 
sind, und daB die Subadressen im Datenteil des Da- 
tenworts innerhalb ernes Zyklus von der Steuerein- 
heit (3) an den Schnittstellenbaustein (5) des Repea- 
ters (9) flbertragen werden. 

5. Anordnung nach einem der AnsprGche 1 —4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Repeater (9) zur 
Ankopplung an die Busleitungen (2) zwei Sende- 
Empfangseinhehen (6) aufweist welche uber eine 
Obertragungseinhert (10) verbunden sind 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Repeater (9) einer der Sende-Emp- 
f angseinhdten (6) der Schnittstellenbaustein (5) zu- 
geordnetist. 

7. Anordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Obertragungseinheh (10) 
von einer Datgntirtit^hranfa* mit zwei Sender- 
Emp&ngerpaaren (11) gebildet ist 

& Anordnung nach einem der Ansprflche 5—7, da- 
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durch gekennzeichnet, daB Jewdls erne Sende- 
Empfangsexnheit (6) sowie ein Sender-Empffinger- 
paar (11) der Dateniichtschranke erne Baucinheit 
bMexu tmd daB zwei sicb zu einem Repeater (9) 
erganzende Baoeinhehen beweglich zueinander 5 
angeordnetsind 

9* Anordnung nach Ansprucfc 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Obertragnngseinhch (10) 
zwei Sender- Empflngerpaare (11) aufweist, wobei 
jeweils der Sender (12) ernes Paares mh dem Emp- to 
finger (13) des anderea Paares ilber mien Iicfat- 
wellenleher (15) verbunden ist 
1CL Anordnung nach Htn g f " der AnsprQche 1—9, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Steueremheit (3) 
ein Netzteil (4) zur Stromversorgung aufweist, und 15 
daB die Subsysteme separate Stromvereorgungen 
aufweisen. 

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurchgekenn- 
zeicbnet, daB die Stromversorgung der ubertra- 
gungseinheiten (10) der Repealer (9) durch die 20 
Stromversorgung des Bussystems erfoigt 

12. Anordnung nach einem der Ansprflcbe 1—11, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den Scfanittstellen* 
banstdn (5) dues Repeaters (9) Paranteterwerte 
zur Vergabe von KenngrOBen des Repeaters (9) 25 
dnlesbarsind. 

13. Anordnung w* 1 einem der AnsprOche 1—12, 
dadurch gekennzeichnet, daB von den die Daten- 
ubertragung sperrenden Repeatem (9) zyklisch 
Synchronisationssignale an die angeschlossenen 30 
Sensoren (1) und/oder Aktoren (1) des Subsystems 
gesendetwerden. 
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